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Прва група 

 
1. По глаткој жици OAB  савијеној тако да има облик полукруга полупречника R , може да клизи прстен 

M  масе m2  (слика 1). Жица је крајевима O  и B  заварена за вертикалну осовину 21OO  и може да се 

обрће око вертикалне осе. Маса жице је m , а полупречник инерције у односу на осу обртања је RiOz  . 

Прстен је опругом крутости  2/ Rmgc   везан за тачку O . У почетном тренутку прстен је био у 

положају  B  у релативном мировању, а угаона брзина жице била је 0 . Ако је дужина ненапрегнуте 

опруге Rl
2
1

0  , одредити угаону брзину жице у тренутку када прстен стигне у положај A  и релативну 

брзину прстена у том тренутку. Који услов, у том случају, мора испунити угаона брзина 0 ? 

 

2. Глатка цев OA  обрће се константном угаоном брзином OA 04   око хоризонталне осе Oz , управне 

на раван цртежа (слика 2). Унутар цеви може да се креће тачка M , масе m . Током кретања, на тачку M  

делује сила отпора средине пропорционална апсолутној брзини тачке, са коефицијентом 

пропорционалности 06m . У почетном тренутку ( 0 0t  ), тачка је била у положају O  у стању 

релативног мировања, а цев је заузимала вертикалан правац ( 0 0  ). Одредити коначну једначину 

релативног кретања тачке у односу на цев и реакцију цеви у зависности од времена. 

 
3. Систем приказан на слици састоји се од два хомогена диска, 1 и 2, маса m  и полупречника R , који 

могу да се котрљају без клизања по хоризонталној подлози; зупчасте летве 3, масе m ; хомогеног диска 4, 

масе m  и полупречника R  и терета 5, масе m  (слика 3). За зупчасту летву везана је опруга крутости c , 

која је другим крајем везана за лако неистегљиво уже. Уже је пребачено преко диска 4. Диск 4 обрће се 

око хоризонталне осе која пролази кроз тачку O . Други крај ужета везан је за терет 5 који може да се 

креће у вертикалној равни. На центар диска 2 делује сила хоризонталног правца, интензитета F . За 

задате генералисане координате ( ,x ) одредити диференцијалне једначине кретања система. За 0x  и 

0  опруга је ненапрегнута.  

  

 

Слика 1 Слика 2 Слика 3 
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1. Хомогени диск 1, масе m  и полупречника R , котрља се без клизања по хоризонталној подлози (слика
1). За центар диска 1 је везано неистегљиво уже које је пребачено преко хомогеног диска 2, масе m  и 
полупречника R , а затим везано за непомичну тачку. За центар диска 2 неистегљивим ужетом везано је 
тело 3 масе m . Крак отпора котрљању диска 1 по подлози je Rk 1.0 . Одредити интензитет момента M  
да би се тело 3 кретало константним убрзањем интензитета g , смера навише.   

2. Цев AB , занемарљиве масе, креће се у вертикалној равни. Крајем B , цев је везана зглобно за клизач
који се креће дуж хоризонталне праволинијске вођице константним убрзањем gaB 2  (слика 2). Закон 
промене угла је t  . Кроз цев може да се креће куглица M  масе m . У почетном тренутку куглица је 

била у положају B  и имала почетну релативну брзину  2/0 gVr  . Одредити коначну једначину

релативног кретања куглице у односу на цев (  t  ), као и укупну реакцију везе у функцији од
времена. 

3. Материјални систем (слика 3) састоји се од тела 1, масе m  и диска 2, масе m  и полупречника R .
На диск делује спрег момента интензитета M . Центар диска везан је опругом крутости c , чији је други 
крај везан за непокретну раван. Ако се диск по телу котрља без проклизавања, а систем креће по глаткој 
стрмој равни нагибног угла 45º, написати диференцијалне једначине кретања система за задате 
генералисане координате. У положају 0 yx  опруга је ненапрегнута. 

Слика 1 Слика 2 Слика 3 
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