MEHANIKA 3 1.6r0PA SEPTEMBAR 2021

1. Mehanitki sistem prikazan na slici nalazi se u vertikalnoj ravni i sastoji od dva homogena §tapa AB i AC, od
kojih je svaki mase m i duzine I. Stapovi su medusobno zglobno vezani u tatki A. Krajevi §tapova B i C zglohno
su vezani za lake klizace koji mogu da klize po glatkoj horizontalnoj podlozi, i koji su povezani oprugom
nepoznate krutosti c. U poCetnom trenutku to = 0 opruga je nenapregnuta, a §tapovi su mirovali i bili u
polozaju koji je odreden uglom ¢4 = 60°.

a) Odrediti krutost opruge c tako da ugaona brzina 3tapova u trenutku ¢, kada je ¢, = 30°, bude jednaka nuli.
b) Za tako odredenu vrednost opruge c, odrediti ubrzanje tatke A u trenutku ¢,.
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2. Kliza M mase m moZe da klizi po glatkoj cevi koja je zavarena pod uglom a = 60° za osovinu 0,0,. Osovina
se obrée oko svoje vertikalne ose konstantnom ugaonom brzinom w. Za kliza¢ M vezana je opruga krutostic =
4mw?, tiji se drugi kraj krece po osovini 0,0,. Pri kretanju kliza¢a opruga ima uvek horizontalan pravac. DuZina
nenapregnute opruge iznosi €5 = V3. Polozaj klizata M meri se du pokretne ose 0¢, kao $to je prikazano na
slici. U po&etnom trenutku tatka je bila u relativnom mirovanju u poloZaju &, = g—. Sve veli¢ine date su u
osnovnim jedinicama Sl sistema.

a) Odrediti jednatinu relativnog kretanja kliza¢a £(t). b) Odrediti reakciju cevi u funkciji vremena, N (t) =2.

3. Mehanifki sistem nalazi se u vertikalnoj ravni i sastoji od platforme 1 mase 2m, homogenog diska 2 mase m
i polupretnika R, i koaksijalnog cilindra 3 mase m i polupre¢nika R i 2R. Polupre¢nik inercije cilindra za osu
upravnu na ravan crte?a, a koja prolazi kroz srediste masa C, iznosi ic = VZR. Ta¢ka C za sve vreme kretanja
zadrzava vertikalan pravac. Disk 2 mozZe da se kotrlja bez klizanja po platformi 1, koja moZe da klizi bez trenja
po horizontalnoj podlozi. Platforma je vezana oprugom krutosti ¢, iji je drugi kraj vezan za nepokretni zid.
Sistem je spojen neistegljivim uZadima zanemarljive mase kao 3to je prikazano na slici. Masu kotura A
zanemariti. Na disk 2 deluje spreg sila momenta intenziteta M u naznatenom smeru. Za date generalisane

koordinate (8, x) odrediti diferencijalne jednacine kretanja mehanickog sistema. Opruga je nenapregnuta u
poloZaju x = 0.
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IIpBa rpyna

1. Io rmatkoj xxuitm OAB caBujeH0j Tako 1a ©Ma OOJHK MOJIYKpyTa MOMyNpedHrnka R, MOXe Ja KIIH3H IMPCTeH
M mace 2m (cmuka 1). XKuna je kpajeuma O u B 3aBapena 3a BeprukanHy ocosuny O;0, u Moxe na ce

obphe oxo BepTukanHe oce. Maca xuIle je M, a HOIYNPeYHNK HHEPIUje y OJHOCY Ha ocy o0pTama je i, =R .

[Ipcren je ompyrom KpyTocTH C=mg /(Rzrz) Be3aH 3a Tauky O. VY modeTHOM TpeHyTKy HpCTeH je 0o y

nonoxajy B y penaTMBHOM MHpoOBamy, a yraoHa Op3uHa ule Ouia je @g. AKO je TyKHHA HEHAlperHyTe
ompyre lg = % Rz , onpenuTy yraony Op3uHy XKulle Y TPEHYTKY KaJa IPCTE€H CTUTHE y MOJIOKa] A U pelaTUBHY

Op3HHY IIpCTE€HA y TOM TpeHyTKy. Koju ycioB, y ToM ciy4ajy, MOpa UCITyHUTH yraoHa Op3uHa @y ?

2. I'matka nueB OA oOphe ce KOHCTaHTHOM YraoHOM Op3MHOM @pp = 4ay OKo XopusoHTanHe oce Oz, ynpaBHe
Ha paBaH nprexa (ciuka 2). Yayrap 1ieBu Moxe ja ce kpehe tauka M , mace m. Tokom kpeTama, Ha Tauky M

JeNyje  cujaa  OTHOpa CpeIuHE IPOMNOPIMOHAHA  alCOJIyTHO] Op3WHU Tayke, ca KOS(HUIHjCHTOM
HPONOPIMOHATHOCTH 6Mayy. Y mouetHoM TpeHyTKy (ty=0), Tauka je Ouna y nonoxajy O y cramy

pEIaTUBHOI MHUpOBama, a LEB je 3ay3umana BepTHkanaH npasall (¢p=0). Ogpeauru KOHauHY jeJHAYUHY
pETaTUBHOT KpeTama TauKe y OJJHOCY Ha LIEB U PEaKLUjy LIeBH y 3aBUCHOCTH O] BPEMEHA.

3. Cucrem mpuKka3aH Ha CIUIM CACTOjH CE€ Off IBa XOMOTeHa Iucka, 1 u 2, Maca M u momynpeydnka R, koju
MOTY J1a c€ KOTpJbajy 0e3 Kin3arma 10 XOPU30HTAITHO] MOJI03H; 3yITdacTe JIeTBe 3, Mace M ; XOMOTeHOT JTUCKa 4,
Mace M u nonynpeurrka R u tepera 5, mace m (cimka 3). 3a 3ymyacty JeTBY Be3aHa je Onpyra KpyTocTH C,
KOja je ApyruM KpajeM Be3aHa 3a JJaKo HEUCTEIJbUBO yke. Yike je mpedadueHo npexo nucka 4. [luck 4 obphe ce
OKO XOPH30HTAIIHE OCE KOja mpoJia3u kpo3 Tauky O. [Ipyru kpaj y»eTa Be3aH je 3a TepeT 5 KOju MOXKe Jia ce
kpehe y Beprukainoj paBHu. Ha 1eHrap maucka 2 [eiyje cuiia XOPH30OHTAIHOI TpaBiia, uHTeH3uTeTa F . 3a
3ajJlaTe TeHepaliucaHe koopauHare ( X, @ ) oapeautu audepeHirjaate jeJHaunHe KpeTama cucreMa. 3a X =0 u
@ =0 ompyra je HeHaNperHyTa.
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MEXAHHUKA 3

MEX 210-0799
14. ¢pedpyap 2019.
IIpBa rpyna

1. Xomorenu guck 1, mace M u monmynpeuHuka R, KOTpsba ce 0e3 Kiu3arma Mo XOPU30HTAITHO) TOJI03H (CIIMKa
1). 3a nenTap aucka 1 je Be3aHO HEUCTEIJBHBO YK€ KOje je mpedaueHo MpeKo XOMOTeHOr JucKa 2, Mace M |
MOJTyTIIPEYHUKA R, a 3aTUM Be3aHO 32 HEMOMUYHY TayKy. 3a [EHTap JUCKA 2 HEUCTETJbUBUM Y)KETOM BE3aHO je
temo 3 mace M. Kpak otrmopa korpspamy aucka 1 o mommosu je kK = 0.1R . Oapenutn uateHsureT MoMenta M
na 6u ce Teno 3 KpeTajo KOHCTAHTHUM yOp3ameM HHTCH3UTETa J , cMepa HaBHIIIE.

2. lles AB, 3anemapsbuBe Mace, kpehe ce y BepTukanHoj pasau. Kpajem B, 1eB je BezaHa 3ri100HO 3a Kiu3ay
Koju ce kpehe my’k XOpU3OHTAJIHE MPAaBOJIMHHjCKE BOhHIIE KOHCTAHTHUM yOp3ameM apg =20 (ciauka 2). 3akoH
npoMere yria je ¢ = ot . Kpo3 neB moxe n1a ce kpehe kyrimma M mMace M. Y Mo4eTHOM TPEHYTKY KyTJIHIA je
Ouna y monoxajy B u mmana mouetHy penatuBHy Op3unHy Vg =0 /(Za)). OpnpenuT KOHAYHY jeTHAYMHY
pENaTHBHOT KpeTama KyTJHle y OJHOCY Ha meB (& zf(t)), Kao M YKyIHY peakuujy Be3e Yy (QYHKIHjH O
BpEMEHa.

3. Martepujannu cucteM (ciuka 3) cactoju ce oA Tena 1, mace m u aucka 2, mace M u nonynpedrnka R .
Ha muck menyje criper momenta unrensutetra M . IleHTap aucka Be3aH je onpyrom KpyTocTH C, YHjH je Apyrd
Kpaj Be3aH 3a HEMOKPETHY paBaH. AKO ce JUCK IO Tey KOTpJsba Oe3 MPOKIIH3aBama, a CHCTeM Kpehe Mo TiIaTKoj
CTpPMO] paBHH HaruOHOr yria 45°, Hanmcatdn IudepeHIujalHe je[AHAYNHE KpeTamba CHCTeMa 3a 3a/are
reHepanucane koopauHare. Y mojoxkajy X = Y =0 ompyra je HeHanpernyra.
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MEHANIKA 3 Grupa 1

1. Po glatkoj cevi 0A moze da klizi prsten M mase m (slika 1). Cev je u
tacki 0 pod uglom =30 zavarena za vertikalnu osovinu 0,0, koja
moze da se obrle oko vertikalne ose. Masa cevi je 2m, a polupre¢nik
inercije u odnosu na osu obrtanja je i, = R. Kretanje prstena ograniéava

horizontalna opruga krutosti c=mg/R. U pofetnom trenutku prsten je bio
u polozaju A u relativnom mirovanju, duzina opruge je iznosila 2R, a
ugaona brzina ;. DuZina nenapregnute opruge je R. Odrediti ugaonu

brzinu cevi u trenutku kada prsten stigne u poloZaj u kome je opruga
nenapregnuta, kao i relativnu brzinu prstena u tom trenutku.

2. Kolica se krecu pe horizontalnoj podlozi (slika 2}, zakon kretanja dat je
sa x=sin{wt), gde je » poznata konstanta, Unutar kolica nalazi se teret
M mase m koji moZe da klizi po glatkoj unutragnjoj horizontalnoj podlozi.

Za teret je vezana opruga krutosti ¢ = 2mw’. Polozaj tereta u odnosu na
kolica odredjen je relativnom koordinatom &, U pocetnom trenutku,

teret je bio u relativnom mirovanju u koordinatnom poéetku (&£=0), i

opruga je tada bila nenapregnuta. Odrediti kona¢nu jednac¢inu relativnog
kretanja tereta M.
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3. Sistem prikazan na slici ispod nalazi se u vertikalnoj ravni i sastoji od dva homogena diska 112
mase m i polupre¢nika R, i tereta 3 mase m koji mozZe da klizi po glatkoj strmoj ravni nagiba o = 30",
Disk I obrce se oko horizontalne ose koja prolazi tacku 0. UZe je prebaieno preko kotura 4
zanemarljive mase. lzmedju uvZeta i diskova nema proklizavanja. Na disk 2 deluje spreg sila
momenta M =mgR/4. Za zadate generalisane koordinate x i ¢ odrediti diferencijalne jednaline

kretanja sistema, kao i sile u uZetu u presecima A-A i B-B.
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UHAW M Mexanuxa 3, 14.1.2022. rpyna 1

1. Hucx HOJl}pretanaMw Ja ce KoTp/ba 603 kiauzama no mrany AB mace 2m. Ha AUCK JEN1Y)e
CHper cujla MHTen3urera Momenta ciupera M = 3mgR. lllrtan AB poBoau y KpeTambe KOAKCHJaJHH LM~
aunjap Mace 4m, nonynpeunnka R u 2R 1 nonynpeuiuka uiucpumje ip = V2R, npn qeMy u3Mehy BbHuX
HeMa Npokansasaa. Koaxcnjamm muwnmap Moske Jia ce obphe oxo xopusonTtaine oce Koja npoJia3y Kpo3s
Tauky D. Ha mawu nuamizap namorano je 1axko nemcrersbnno yoke o koje je obemen repet 7 mace m. Ha
Belln WMIMBAAD HAMOTANO j€ JAKO HeNCTCIULHBO yaKe, UMjy je Jpyru Kpaj HamoTaH Ha JHCK. Onpeanti
VraoHo yOp3aree KOAKCUjasnor Huanipa.

Chauxka 1

Cauka 2

2. Ha Ca. 2 npukasan je ranak xpy»xuu nperes nonxynpeynuka K, xoju Moxke aa ce obphe oko sepTukasine
oce z MO 3aKOHY @ = \@t. YHyTap npcrena moxe na ce xpehe Tauka M mace m = 1 kg, mox mejcTBoM
IpEBJIatiHe NeHTpaIHe cune unTensutera F = 21/3mg, ca nenrpom y taukm C. Tauka je 3anoyvena kpera-
b€ U3 TOJI0XKaja IPUKA3AHOT HA CIIMUY, OfpeeHUM yIiIoM o1 45°; a UHTEH3UTET NOYeTHe OP3UHe TavKe je
Vo = v/4gR. Onpeantn ykynny peakuujy >xspeba Ha Tauky M Kaja OHA 3ay3Me NOJIOXKa] onpeben vriom
6 = I
3. Kyhumre P mace m, Koje ce nanasu nog 1ejCTBOM CHAe HHTeH3HTeTa F NIpaBIa ¥ CMepa NPHKA3AHOT HA
C/IMIH, MOX€ Ja KJIU3H 10 IMIATKO] XOPU30HTaIHO] noanosn. [To xyhumry moxxe na ce KOTpJba 6e3 Kiu3ama
KOAKCHJaIHN LMAMHIAD noaynpeunnka R u 2R, mace 2m u NONyIIpeYnuKa uHepuuje i = /2R, na KOju
ZleJIyje Cuper CHJIa MHTeH3uTeTa MoMmeHTa cnpera M. Ha KOAKCUJAJIHI IAIMHAAD je HAMOTAHO JAKO HOH-
CTEr/bHBO yoKe Koje je npebadero npeko jucka K nonynpeanuxa R u mace 3m. 3a APYTH Kpaj y>KeTa Be3an
Jje knuzay B mace m xoju ce xpehe 1o BepTAKaNHO] Bohuuy. Tepet je Taxobe Bezan 3a ONpYry KPYTOCTH C.
Hanucaru andepennujanne jennaunne kperama cucrema. 3a reHepajlucane KOOPAMHATE YCBOJUTH ¢, = 2
M g2 = . Y NOYETHOM TPEHYTKY, KaJa Cy BPEJHOCTH IeHEPATHCAHNX xoopaunara z(0) = 0 u (0) = 0,
onpyra je Ouna HeHAIIPETrHYTA.
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Mechanika 3, G1 J\/ ‘ H l\)rl/\

1. Horizontalna plo¢a oblika koakcijalnog diska polupre¢nika R i 2R, mase m i polupre¢nika inercije
ip=3R moZe da se obrc¢e oko vertikalne ose Oz. Po kanalu BD krece se tatka M mase m koja je oprugom
krutosti ¢ vezana za tatku A ploce. U po¢etnom trenutku, kada se tacka M nalazila u polozaju D sistem je
mirovao. Odrediti ugaonu brzinu ploce (w;) u trenutku t, kada tatka M stigne u tatku C (poloZaj prikazan

na slici). Veze su idealne. DuZina nenapregnute opruge je R.

Slika uz zadatak 1

2. Teret M mase m=1 koji je oprugama krutosti c=1 vezan za kuciste krece se po idealno glatkoj povrsini
istog kucita. Opruga je nenapregnuta u polozaju £=0 (koordinatna osa & vezana je za kuiste). Homogeni
diskovi kotrljaju se bez klizanja po horizontalnoj podlozi. Ku¢iste se krece po zakonu x=sin(t). U
pocetnom trenutku sistem je mirovao i relativna koordinata tatke M bila je £(0)=0. Mase diskova i kucista
zanemariti. Odrediti kona¢nu jednalinu relativnog kretanja tereta M, &=&(t). Sve veli¢ine date su u
osnovnim jedinicama SI sistema.
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Slika uz zadatak 2
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3. Stap OA duzine 2R, mase m zglogno je vezan za nepomi¢nu tatku O i disk kao na slici. H({mogem disk
je mase m i poluprenika R. Sistem se nalazi u vertikalnoj ravni. Na $tap dejstvuje spreg sila momenta

intenziteta M, pravca i smera kao na slici. Odrediti diferencijalne jednacine kretanja sistema u odnosu na
generalisane coordinate ¢ i 1)

Slika uz zadatak 3
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MEHANIKA 3 1.GRuPA JAN

1. Mehanicki sistem prikazan na slici nalazise u vertikalno
i CD, od kojih je svaki mase m i duZine 2L, §tapovi Su med;
Stapa). Krajevi Stapova B i D mogu da klize po glatkoj h
povezani su oprugom Krutosti ¢ = —Ti‘-’i.

) ravni i sastoji od dva identifﬂa rediste mas
usobno zglobno vezani u tackl 0 (s

orizontalnoj podlozi. Slobodni
U pocetnom trenutku to = 0 opruga je nenapregnu
mirovali i bili u polozaju koji je odredjen uglom ®o (Sing, =0 8).

a) Odrediti ugaonu brzinu $tapova u trenutku t, kada &
(sin ¢, = 0,6).

b) Odrediti ubrzanje tatke O u po¢etnom trenutku to.

ta,

izontalu
1 horizo
apovi zauzimaju ugao ¢; U odnosu P

3 1
A *-/
a
I
3 A |
'}r
/AN :
£ % '

\a

D/ X

P /% -,.1\,\ x
S/ S

2. Kruta savijena cev ABC obrCe se oko nepokretne vertikalne ose 0,0, konstantnom ugaonom brzinom w, u
naznacenom smeru. Unutar cevi (po delu BC) mozZe da se krece bez trenja tacka M mase m. Tacka je vezana
oprugom krutosti ¢ = mw§, drugi kraj opruge vezan je za tacku B. DuZina nenapregnute opruge iznosi /. Polozaj
tatke M odredjen je relativnom koordinatom ¢, kao $to je prikazano na slici. U poCetnom trenutku tacka je bila
u relativnom mirovanju u poloZaju &, = L.

a) Ako je AB = li a = 30°, odrediti jednacinu relativnog kretanja tacke ¢ (t).

b) Odrediti reakciju cevi u funkciji vremena, N(t) =?

3. Homogeni $tap AB mase 2m i duzine 2/ vezan je pomocu dva neistegljiva kanapa za nepokretny tatku O
PoloZaj $tapa u odnosu na vertikalu odredjen je uglom ¢, kao sto je prikazano na slici. Duz $tapa moze da klizi
bez trenja prsten M mase m. Prsten je vezan oprugom krutosti ¢, drugi kraj_opruge vezan je u tagki A
prstena u odnosu na 3tap odredjen je relativnom koordinatom. x. Opruga je nena'p.regnum u
(prsten je tada na sredini $tapa). Za date generalisane koordinate (¢,x) odrediti diferenc;

kretanja mehanickog sistema. Dato je: AB = OA = OB.

Polozaj

Jalne Jednacine
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MEXAHHK4 3 ~ ToATPVIA

MUCMeHM fieo Menura, 11.09.2014.

3agatak Op. 1: XomoreHa xpagpartHa mnoua A8CD mace 3m u crparnue 2R obphe ce
yractom Op3uHOM g, OKO BepThKamHe oce OO, ¥ HeKOM TpeHyTKY y IMIATKH KPYXHH

kanan AED mywtena je kyrnuua M, Mace m 0e3 noderHe Opinde. Y UCTOM TpeHYTKY Ha
KYTIHIy [OYHIE fa Aelyje KOHCTAHTHA CHla MHTeH3mTeTa F = mg/2, Koja je cBe

BpeME KpeTarha XOPH3OHTANHa H ycMepeHa npeMa ock obpTama. OnpeauTd ancomyTHy

Op3MHY KYIJMIE M yraoHy Opsudy INOYe Y TPeHYTKY Kafa Ce KYrTHLIA Hafain y

nonoxajy E. Komukn 1pefa na Oyne untensuteT cune F na Gn penarvsna 6psuua

KYT[JHLIE ¥ ToNlowajy £ 6una jeguaka Hynn?

3anatak 6p. 2: MaTepHjania Ta4ka mMace m Kpehe ce MOA AEjCTBOM UCHTPATHE CHIE

F o= emaV? WS:G’ TAKO J1a j¢ WHTEH3UTET [O4YeTHe Op3uHe ¥, , r, = @, a HOUETHA
¥

Op3HHa yrpaHa je Ha nouetHu noter. Oxpeurn r = r (@),

3aagarak 6p. 3: [lo raaTkoj cTpMOj paBHH npuame f (Haru « ) Mace 2m MQke fla ce
KOTp/ha Oe3 kNM3ama XOMOTEHH QHMCK 2, Mace m, NOAyNpeMHHKa R, Ha KOra JejcTayje
criper cufa MomeHTa A, [Ipusma je BesaHa onmpyroM 3, KPYTOCTH ¢, 3a HEMOMMHMHY
BEPTHKAIMY paBaH, ¥ NPH KPeTalmy MPU3ME ONpPYra ocTaje CTRRHO XOPU3OHTANHA.
Oupyra je Hemedopmucana xana je x=0. Ako ce npusma kpehe 00 TrnaTkoj
XOPU3OHTANTHO] MOI/103H, HANHcaTH AH(EepenlnjaHe JeIHAYUHE KpeTakha. [ enepanucane

KOOpAHHATE, x H &, NPHUKa3aHe CY HA CHHIM.

T )
BcHP-\
/—\/vvvzx
I 7,
IL"'I

. Ynompeta numepamype nuje doseotena.
. Oeaf gopuyiap ca sadayuma Apedari 3a/edno ca HCNHMHOM CB2CKOM.

L Caa EFEHPIVARRG RUMGLG ¥ 823U MEKCMQ 3R0QMAaKa NOCMAe/bamit demcypuw HACHIGHEYIMA U
QCHCIIEHINMT,

. Ha nacrosnoj compaun uchumne caecke adasesne VAncamu cee nodamee, a P pybpuyu Hapomene
UME HP2OMEMHOZ HACHIERUKA.
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Mexanuka 3, 04.02.2022.

1. Jnex “0-”)’“_13(‘-"”1”1(& R=2m u mace 2 kg mMoke j1a ce kotpima 603 Kausama no HEIMOKPETHO] TOAM03MU.
Ha anck aeayje cnper cupg Hnrensnrera momenta cnpera M = 64 Nin. 3a nenrap aucka C' je 3riaobuo
Be3aH Kjan3ad mace 1 kg, xoju morxe Aa ce xpehe o raatkum xopusonTaanum soljunama, kao mro Je
npukasano Ha Cj. 1. Ba HenTap auexa cy rakolje nesane ane onpyre: onpyra kpyroctu ¢; = 12N/m uuju
je IPYTM Kpaj Besan 3a menokperny TaURY A, uoonpyra Kpyroctu ¢; = 2¢; UMju je ApYru Kpaj Besan
3a HEMOKpeTHy Tauky B. YV novernom TPCNYTKY CHETEM Jo MUpOBAO, a onpyre cy Gujie nenarnpermnyre.
Oapeantu 3axkon kperaina ANcKa @ = (t).

/////////////://////77///7

Cuaugka 1

Cauxka 2

2. Ha Cn. 2 npukazan je NIPaBHJIHA IIECTOYTa0 CTPaHHIA 2a, KOJU ce MOXKe 0DPTaTH OKO XOPH3OHTAIHEe 0OCe
KOja nposra3u xpo3 Teme O, 1o 3aKOHY (p = (\/{,7@;):5. Iy nujaronase mecroyriia, Koja moJga3u U3 TeMeHa
O, ype3aH je xbeb yuyrap Kojer moxke fa ce kpehe MaTepujanna tauka M mace m. Matepujanna Tauka M
Jje Be3aHa ONPYroMm KpPyTOCTH ¢ = 2mg/a, anju je apyru kpaj sesan 3a uentap C mecroyriaa. Martepujaina
TadKa je y IOYeTHOM TPEHYTKY MHPOBAJA V NoNoXKajy To = a, a onpyra je 6uia Henanpernyra. OapeanTu
peakmujy x/beba Ha mMaTepujaany Tauky M y 3aBucHocTh O/l BpeMeHa.

3. Kauzas K mace 3m Moxe Ja KIU3H 1y7K XOPU30HTAHE Bohjule Koja ce HANA3M HA HEMOKPETHO] NOAT03M,
O/ /IeJCTBOM CHJIe nu3en3uTeTa F. 3a kauzau cy y tauxn K 3r106H0 Be3amu mranosd AK u BK, jeaqmaknx
Maca m u ayxuna 2L. Ha mran AK jenyje cnper chia MHTeH3MTETa MOMEHTA cupera M. ltanosun C D
u CE (jeanakux maca 2m u gyxwmua 2L) cy 3r7106HO Be3anu Ha cBOjUM KpajesuMa, y Tauku C. [Iltan
CD 3ri06H0 je Be3aH y CBOM CpPeJHINTY 3a cpeaumTe mrana AK ; ¥ Taukn G, mox my ce kpaj D kpehie
10 r1aTKoj xopu3onraanoj nomiosu. llran CE 3r106m0 je esan Y CBOM CPEJHMIITY 3a CPeIUINTe IITamna
BK, y Tauku H, nok my ce kpaj F kpelie 10 riaTkoj XOPH30HTAJINO] TIOI034. 3riobosu C' u K cy
Be3anu onpyrom kpyroctu c. Hanucaru audepenuujasue jennaunme KpeTama CUCTeMa. 3a reHepasncane
KOODAMHATE YCBOJUTH q; = Z M @y = . Y TMOYETHOM TPEHYTKY CHCTEM je MUPOBAO, HITATIOBH CV HMAITIN
BCPTHKAJIAH 110/10Ka], & onpyra je Guila HeHATperuyTa.

C

B

/7_.-"777}(

Couka 3
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YHMBEPSUTET ¥ BEOIPANY

IIPBA I'PVIIA MALIMHCKY SAKYITET

KATEAPA 3A MEXAHUKY
yi. Kpamuue Mapuje 16, 11120 Beorpaz 35

! =
[ TN R I T T AT RV AT ::."ln.'l'_.l\'nvzn'vi'..-wrrJI .m...m;,?r -65

MEXAHHWUKA 3
30. cenrembap 2017.

1. [ma xopuzontamua wrana AS (mace - H mywutie ) w CO (mace 2= w aysune 25) kpyTo cy cnojesu 3a
BepTHRaNHy ocobmiy OO 3a kpajeBe OBMX WTanmoga 3aBapeHa je rMartka ues S0 saHemapibuse Mace (CrHKa
1}. ¥ noueTHoM TperyTKy Tauka M mace - ce Hanasuna y nonoxkajy £ v myrreHa je na ce kpehie kpoz ues 50
H3 CTatha penaTHBHOT MUpPOBakLa. ONPEAHTH MaKCHMAanHo pacrojame namehy wranosa A8 u OO na 6u Tauka

CTHLNA Y Nomoxkaj £/ ako je y MoueTHOM TPEHYTKY yraoHa Gpauna cuctema an =.Jo/ A,

2. 3ynuanux nonynpeuHuka S = .. obphe ce okc Henmoxperue
XOPH3OHTAMTHE 0Ce KOja Nposask kpo3 tauky (), mpm uemy ce yrao
06pTarma MeHwa 10 3AKOHY © = =in(i){-vw]| (NO3MTHBAN cMep yriia
obpTarea je gar Ha canum). IynuanHk nokpehe synyacty nersy A58
x0ja ¢e kpehie Ryx BepTUkanuux Bohuoa 3a kpaj S neTse pesan je
uMnMHaap npurywueasa. Teno A7 mace .+ = lwg . Besano je 3a

KMdll  OpuryllMeada M ONpYyroM KpyTOCTH o = 20N/ - 133

Hermoxperny Tadky. Kperamewm xiuna y uwnueapy npurywmsaua

JaB%a Ce cuna OTNOPA KpeTatby NPONOPLMOHAMHA NPEOM CTEMNCHY 7

Opsvue  kmuna y  o;Hocy  Ha urnueaap.  Koeduumjent /J

NPONOPUHOHANOCTH je o = B/ Oupeantd koHauny jennasuny ’ M
7

]

kpetara tena A ako je y moweTHom Tpewyrky owo MHpOBANG ¥
MONOXKaAJy CTaTHUKE PABHOTEHNE. 34 KOOPAWHATHH NOYCTAK Y3ETH
nofokaj] CraTHuke pasHoTexme (Oca . J& YCMepeHa BepTHKAMHO
HAHHXKE),

Z

3. Marepuzanuu cucteM CACTOjM cC O Tea 1, Kora 9uHe KpyTo COIOjEHH OHCK MONYNPEYIMKA S MACE m H LTAN
AL nyxune A mace -, u Tena Zwrana OO gysute 2R Mace S (cnuka 2). V Taukn 8 3rnouo cy Besasn Tero
| uteno 2 rako Az je CA= 5. Ha teno | AejcTRYje CNper CHNa WHTEHIHTETA MOMEHTA M., a Ha Teno 2
CIIpEr cUna MHTEH3NTETZ MoMeHTa Mp. AKO ce cucTeM Hanaim y BEPTHKANHO] pABHH, HAlHCATH
AupeperUM)anHe JefHAYMHE KPETatd CHCTEME 3@ 390aTe FeHEPanucaHe Koop/lHHaTe.
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MEHANIKA 3 1.6RrUPA OKTOBAR 2021

1. Homogeni disk mase m i polupreénika R obrée se oko svoje vertikalne ose 0, 0,.

U disk je urezan kruzni Zljeb
poluprectnika R po kome moze da klizi bez trenja tacka M mase m. Tatka je vezana oprugom nepoznate krutosti

- - - . . v . . . R - -4
¢ Ciji je drugi kraj vezan za obod diska. Dufina nenapregnute opruge iznosi —;- U pocetnom trenutku, tacka se

nalazila u polozaju Mo bez potetne relativne brzine, dok se disk obrtao ugaonom brzinom Wy = ﬁ. Odrediti

ugaonu brzinu diska u trenutku kada se tacka nade na njegovoj osi obrtanja (polozaj M,). Odrediti krutost
opruge c iz uslova da se tatka zaustavi u poloZaju M.

2. Disk polupretnika R obrée se oko svoje vertikalne ose 0,0, konstantnom ugaonom brzinom w. U disk je
urezan kruZni glatki zljeb polupre¢nika R po kome moze da se krece tatka M mase m. Tacka je vezana oprugom

krutosti c ¢iji je drugi kraj vezan za obod diska. Duzina nenapregnute opruge iznosi %. U pocetnom trenutku,

. 5 9
tatka se nalazila na osi obrtanja diska (poloZzaj Mo) bez poéetne relativne brzine. Ako je w = Jg ic= ;—;;Tf,

odrediti relativnu brzinu tacke u poloZaju Mi. Odrediti ukupnu reakciju veze koja deluje na tacku u polozaju
M.

Zadatak 1, Zadatak 2. Zadatak 3.

3. Homogeni disk mase m i polupreé¢nika R moZe da se obrce oko svoje vertikalne ose 0,0,. Ugao obrtanja diska
odreden je uglom 6. U disk je urezan kruzni Zljeb polupre¢nika R po kome moze da se krece bez trenja tatka M
mase m. PoloZaj tatke unutar zljeba odreden je uglom ¢, kao to je prikazano na slici. Taéka je vezana oprugom

o . . Rnm . ;
krutosti ¢ &iji je drugi kraj vezan za obod diska. DuZina nenapregnute opruge iznosi - Na disk deluje spreg
sila momenta intenziteta M u naznaenom smeru.

a) Za date generalisane koordinate (6, ¢) odrediti diferencijalne jedna¢ine kretanja mehanickog sistema.

b) Odrediti M(¢), tj. zavisnost momenta od ugla ¢ tako da se disk obrée konstantnom ugaonom brzinom w. U
pocetnom trenutku vazi ¢(0) = 0,@(0) = -
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IIPBA TPYIIA
MIEXAHUKA 3
HHCMEHIE 5CO Henrta, 03.09.2016.
Janarvak 6p. 1 Jluek noaynpeuniia £ v Mace g KOJH CC HBNASH Y XOPH3HTaNHo] pasin obphe ce oko
sepruKanie ocorure Oz Mo kanany BC (AD=R/Z) kpehe co raca M mace m, koja je onpyrosm, kpytoctn c,
Besana 3 3rnod AL Jlyang nevanperiyte cupyre je [p=R20 Y 1ouertoM TRCHYTRY, Kaa Ce TAYKA HANa3 I Ha
kpajy kamana y raukn B ocucrem o mmposao. Oupeanrn yraony 8psury nnouc @y TPCHYTKY Kaaa ratka

CTHTHC ¥ CRELMLUTE KaMaia [,

S
R
D
[s) A
e - G

3anarak Gp. 20 Kyrivia M sanemapiousyuX jimmeiinja, Mace m, Mose 1a ce kpehe yityrap rnatke liesy OA,
Kk0ja c¢ 0Ophe KOHCTANTHOM YraoHOM Bp3MIoM @ oko sepIuranne oce (0,0, rpatchi ca Hom yrao o =45 Y

. a
HOUETHOM TPEHYTKY KYINMUA CC HANASHAD HA PACTOJuLY @ = l/m' 04 Tauke (Y PEIATHRHOM MUDPOBAILY,
. 3 .
Kyrnmia je Besana onpyrom KpyTocTw C:Emm 3a rauky O. Y 104CTHOM TPeHYTKY onpyra je Guna

HENANPErHYTY. COUIPCUNTH FIKOH KPSTAarG KyUMUe YHyTap uesn (& = OM - 7).

I ’

A

3R
Yk o

3apavak 6p. 3: Kpusaja |, aymuuce [, mace m, moxe aa ce obphe y BEPTHRANHO] PARHK OKO OCE KOj2 1tponasH
kop3 Tauky O. 3ynuanug 3, KOJH €& MOXE CMATPATH XOMOTCHUM THCKOM nonynpetnnka K, mace m, cupernyT je
C4 3YUACTOM NETROM 4, Mace m, Koja mowe ua ce kpehe 1o xopusontanium solinuama. Kpusaja | n synaanm 3
BNOGHO CY BLIANM WTANOM BaHCMapBbHBe mace 2, tywune £ Ha 3yiacty netny 4 Henyje CHIA MHTCH3MTET )
a Ha kpusa)y | cnper cuna mosenta M. Y 10ueTHOM TPCHYTKY CHETEM [¢ MHPOSA0, 4 kpMiaja | jc 3ayiumana
XOPUIQITTRIAN NOJo%d), 20K ¢ 6, =0, CacTasuTv AMEpcHIM]aie [CIHEUMHE KPEIAlba CHOTCMA AKO cy

TEHEPANHCAHE KOOPAHHATC (0 W 0 W OUPCIUTH 1IOMETHE BPEUHOCTH YTaoHKx yBpIatha kpriaje | uo3ynuaiiga 3

Y TOHCTHOM TPCHYTRY,

A

M

+
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2. GRUPA J

a slici sastoji 5€

1. pehanicki sistem prikazan n

od kotura K zanemar
[ 2m. Centar kotura Ve
lc"?.i]'l' je drugi kraj vezan 23 nepo
Centar koturd moie da s krece prav'olinijski
dui vertikalnog pravca. Teg yezan je 52
u krutosti ¢ ¢iji je drugi

a nepokretny podlogu- Sa gornje
ji setom koje

preko kotura i vezano 23
_ polozaj teg2 meri S€
a slici. U

kao ito je prikazano 0
kuto =0 sistem je mirovao,
pregnute i tadajex =0
tela M u trenutku £1/
k kada setelo M

koordinatom *
pocetnom trenut
opruge su bile nena

a) Odrediti pomeranje X1
gdejety prvi pozitivan trenuta

ponovo zaustavi.
b) Odrediti ubrza
trenutku &3

jstom

nje tela M u tom
j nepokretnoj ravni ubrzanjem d koje
3e). Po strmoj strani prizme
osti ¢, dok je drugi kraj
ilo u relativnom miru u
c 1

ona prizma krece se trans!

2. Trouga it_oﬁ"iﬁ“bblfh'
semenja po zakonua =V m (g
‘moie da klizi bez trenja t
opruge vezan 23 prizmu U ta
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je VEZBI‘lO 3

AiB-

ntalnog podfozi. Kudiste
yezani 228 nepokretne tatke
u nenapregnute}. U kucistu je
terijalna tacka
=
oM = R},

2. GRUPA

glatkoj horizo
evi

MEHANIEA S
3, Kudiste K mase 3 kg maoze da 5€ krece P2
c=8 gf&ji su cyprotni kraj
dinatom X {kada jex = 0 opruge 5
a se krece bez trenja M2
anemarljiue mase
u deluje spreg sila

dve identicne Opruge krutosti
5 odreden je koor
im po kome moie
posredswom poluge oMz
no na slici. N3 polug
anja sistema-

poloZaj kucist
n Zleb p-ol'upreém‘ka R=

di se u kretanje
to je prikaza

1 kg. Tacka M dovo
a poloZdj tacke meri sé uglom @ kao 3

momenta intenzi
gene ralisane kOO

a) Za date
u sluéaju da s€ polu

u kuciste je miroval
7! X

ednaciné kret
1
4 =U
5

ureza
nom przinom @ =

teta T-
rdinate X i ¢ napisati diferencijalnef

ga OM obrce konstantnom ugao

oivatiloje Xo = @o =0-

b) Odrediti x(t)
pocetnom trenutki
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Unlvertte Meogrady
P fakultet

o MRk
2462024

Mehanikgy =

Julski ispitni rok

2024, - frupa 2

B U vartike

10% i d

ey raval | saslofl se pd prizme 1 mase My =mi
— < | polupreénika R, Prizma mode da klizi bez Irenja
i disk 1 mofa da se kotrija bez kiizanja po strmaj
m mirje, & disk dodiruje prizmu u tacki A. Odredili

“ nade u tatkl @ prizme, ako je. duging 7B = 3R
1€ L ugaonu brzinu diska,

! Onzontalno| ne
danicl pn me /

I
nom trenutky
Irenutka kg
“Wodredill brzing priz

* prizme

Slika uz zadatak 1

brzinom konstantnog intenzitets Vi = wyR, smera kao na shici, po nepokretnoj
uprecnika Ry = R, koja se nalazi y vertikalnoj ravni. Za kiizaé 4 kruto je vezana
langentu vodice. U cevi AB nalazi s& kuglica M zanemarijivin dimenzia |
N Krutosti'c = Smud vezana za t Chu A cevi. Ako se klizad A u pocetnom
| Ay prikazanom na slici, a kuglica u lacki D cevi, pri Zemu je opruga u

uta, odrediti konatnu jednaéiny ret fiviog kretanja kuglice u odnosu na
| feakciju cevi u funkciji viemena Dato je A0 = R

Slika uz zadatak 2
_

3. Disk 1 mase m, = #m I poluprecnika R mode dase kol lja bez Klizanja po har nta
ka € vezana je opruga krulosti ¢, Po tankom Zlebu d L

e se relativan polo®

podiozi. Z z dak

4 kuglice na L men uénom
4 momenta intenziteta M, smera kao

glica M nalazili na v osi lopruga bila ne

e druge vrsie u odnosu na generalisane koo

Ha | ke
LagranZeve dife

Slika uz zadalak 3

Formular sa z

ezno predall sa ispitnom sveskam
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Univerzitet u Beogradu
Madinski fakultet
Katedra ra Mehaniku
30.5.2023.

Mehanika 3
Oktobar 2. — grupa 1

Homogeni $tap AB, duzine A = 2I, nalazi se u vertikainoj ravni i oslanja se krajem A na glate "'Wm ki, A
krajem B o glatku horizontalnu ravan. U pocetnom trenutku Stap miruje i sz veriikalnim 2idom mﬁ% UPoS) ¥ -
zapocinje kretanje pod dejstvom svoje lezine. Pri kojoj vrednosti ugla ¢ ée se kral A &tapa odvojiti 00 YErt<anog
zida?

Slika uz zadatak 1.

i : F otpormo] sredini U
Teret M, mase m i zanemarljivih dimenzija, okacen je 0 kraj opruge krutosti ¢ |1irif;as:;nﬂt:pz' e oo 8
vertikalnoj ravni. Intenzitet sile otpora kretanju proporcionalan je prvom slepenukmye. uz otk teret bio
b pozitivna reaina konstanta. Odredili konaénu jednacinu kretanja ten?!a ;E{c), ako je . poéa_ bemz e Hizs. Dato
pomeren iz poloZaja staticke ravnoteze vertikalno naniZe za duZinu a i pusten da osciluje P
jem=10gr,c=10 grfcm, b = 1,6gr-s/cm, a=4cm.

Slika uz zadatak 2.

sa ; clizad 3 krade 88 PO
: 1 duzine | zglobno je vezan krajevima A | B za klizaCe 31 4 jednakih masa m. Kiizat 3 i\’lﬁ;“g o |
Laki glf%- vodici dok se Kliza¢ 4 krece po horizontalnoj vodici. Za klizac 3 vezano je jednim kffli!‘-'_“‘ :7‘. = gﬂ tako
Vemk?eri;ljlim uZe, koje je drugim krajem namotano na homogeni kruzni cilindar 2, mase M. Cilindar < K%
neras

. i : ; : 2 adina druge
da viseéi deo uzetd, koje se odmotava sa cilindra, stalno ostaje vertikalan. Primenom LagranZevin jednacit
awv

urste napisati diferencijaine jednacine kretanja opisanog materijalnog sistema. Generalisane

koordinate St ¥ I
Sva trenja zanemariti.

\ 2k

Slika yz Zagatak 3.
Formylar

54 2atiacim;
M2 0bavezng pragy 52 spitnom svestom
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TEAPA 3A MEXARp. o

yIITETA YHVBEpgyp ., BEOTPALLY
1 Mapuje 16, Ui Beorpan 35

KA
i, Kp:l.’b“'

MEXAHUKA 3

Cenrembapekn nemiH PO 2. anryer 2023. ronume

[pBa rpytia
e 'U.HJ'IHH,LIPH‘IHC
1. Xomoreus jwck C, mace M u nonym

AR g ar yip : [oKpeTH
pedHHKa ! KOTPIba €€ 063 knusama o VHYTPAIIbOCTH HETOK] o
MOBPLIMA [ONYTPEUHIKA R. 3a pedrap JAHMCK

a C, arnobHO Je Be3au naky wran OC, anju je apyrd Kpal o , npeKo NAKOT
. il yeHC £ 2
0. 3a 1MCK je y TadKH € pe3aHO H JIAKO, THATKO, HeHCTEer/LHBO YKE KOJe J€ npe6a KOjit MOKE 1 CC
) KpeTHy Tauky U. . : o ace m, K : s
:z:zlfpemzr KOT::pa K sanemap/bHBHX AHMCHIHJA- b {ll}ym-u Kpaiy yxera sesai je romsas A, M::"Lcmcp‘\ npHKa3aHor Ha
. : 334 JI€JCTBYJE XOpH3oHTANIHA CUTA MHTEH3HTCT2 [ 3 Far
apan. Ha kin3d - AOHOM GP3HHOM
kpehie o XOpH3OHTATHO] INIATKO) P S e KOHCTAHTHOM YT
; ¢ TJia ¢ TAKO fia ce naku mtan OC obphe K
: e Fy hyHKUHH Y
cnuup 1. QOnpenuTs HHTCHINTET CHII

: 1napoj. JaTo je:
: : : rransoj nipasoj. [k
Q. I AHH CHCTEM CC HANIA3H Y BEPTHKANHOJ pasHi. Tadke O, K u A npunanajy ucToj XOPH3O!

. ocmarp:

OK = R-r. m
A F

Cnuka 1.

: , : C ia ce MpojeKimja Ha paaujanHy ocy
Marepujanua Tauka M, jemmunune Mace, kpehie ce noj ejCTBOM LEHTpaIHE CHIIE, dHja Ce MPOJERLIDS panvy
HONAPHOE KOOPIMHATHOT CHCTEMA MEHha MO 3UKOHY:

me + 1
= .(_,2 &

/€ je p pacTojarse TadKe O HEHTPa AejCTBa CHIIe, IOK je ¢ nosiapHy yrao. [ToveTHH yeIoBH KpeTaba Tauke Cy:

T
to=0, ¢o=0, po=1, vo=V2, @y =Z»
NpH 4eMY je &g yrao u3mely BeKTopa nouerHe 6p3uHe Uy MaTepHjanne Tauke U NOYETHOT NOTEra. OppeauT NHHU]Y TyTAHES
Tauke p(@) 1 HHTEH3HTET Op3HHE TauKe y nonoxajy M; kana je [IOJIAPHH YTao ¢y = T.

Jlakw wran AB nyxure ! Be3ad je 3rmobuo CBOJUM KPajeBHMa 3a iBa Knu3aua A u B JeAHAKKX Maca m, Koju ce Kpehy no

PIATKHM, MelycobHo ynpasuum BEPTHKAHAM M XOPHIOHTANHUM Bohuama, PECNEKTHBHO, KA0 [ITO je NPHKa3aHo Ha CIHLH
3. 3a knusag B sesano J€ J1aKo, IIIaTKO,

i 4TKO, HENCTEI/BHBO YXKE Koje je npyrum Kpajem HamoTaHo Ha muck C mace M HjH je
yrperiic R Jluck ce otpiea Ges kmsama 10 IWIOH Mace M, koja ce kpehe no riaTKoj XopH30HTANHOj NoAT03H. Ha
e y CMmepy anKa‘JilHOM H
Matpasor Matepujansor CHCTEMa, YKOJIMKO CY AaTe reHep

AMCK fAejcTRYie o : =
JCTBYje cnper Momenta In 4 cnnum, Hanmcarn nuepenumjante jeHaunHe KpeTamkd

: dncane Koo are x IT TeM HANas3H cey
BEpTH . 4 auHate x U ¢. [locMaTpaHu CHE
PTkakof panru. Hanomena: neo ykera BD je XOPH30HTay P ¢ e

Chnuka 3.
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ehanika 3

J

ik

unski ispitni rok 2023, — grupa 1
a0 na slici n,

alazi se u vertik
sem,

] = 2m, Gija su tezista sp
b2 trenja po glatkof horizontaing

Sistem prika;

alnoj ravni i sasloji se od prizme 1 mase my = 4m i
0jena oprugom krutosti ¢ = Be. Prizme mogu da klize

. 1 | nepokratne] podiozi. Odrediti pomeranje prizme 1 do trenutka

= hﬂ"zmﬂ_? Pomerila za duzinu Je /2 udesno, ako je u pocetnom trenutk sistem mirovao a
98 bila sabijena 25 Al = -k uodnosy na nenapregnutu duzinu. Odrediti i brziny prizme 1 4
IStOm trenutiy.

Bocetn i glici u PeloZaju My saopiiena relativna brzina
_ |r:-te_nzxteta- Vg = fgR, Smera kao na sici, adradi
POV put menja smer Telativriog kretanja,

Slika uz zadatak 2.

3. Platiorma 2 mase m, = m moZe da Kiizi po glatkoj horizontalnoj nepokretnoj 935'02’-5:19‘3“%2“1
Je utatki 0 zglobno vezan laki Stap 3 duZine 2!_2. na (u_]ern kraju se nalazi te_g rl\jii i ; _I.; Lok
zanemarljivib dimenzija. Za platformu je jednim kralenjl vezano lako nmfteg i | uze ko bj‘. - i?
‘brebaceno preko lakog kotura u tagki B i preko tankog cilindra 1 mase m, = m i polupreéni ;
dok je drugim krajem zakageno za nepokretni oslonac u tacki A. lzmedu cilindra 1 i uZeta nema
proKlizavanja, Ako na cilindar 1 deluje spreg sila intenziteta M, = 2mgR, smera kao na slici, na laki
58D spreg sila intenziteta M, mgR, smera kao na slici, 2 na platformu horizontalna sila

inkenziteta F — mg, smera kao na slici, napisati Lagranzeve diferencijalne jednatine kretanja u
CAN934 na 2adate generalisane koordinate x i .
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Mehanika 3, jul 2021,
1 KNoabagaing dak mane - g

AU ineteye

\ relintniey polupreenila & § poluprecnika inercije za svaju plavnu centralnu
K rapasdinge bretange iy rolokaje 1~

meroknetnng posllog |1

Manday

prikazanog na slici iz stanja mirovanja. Prsten ic
talidaj “2* praten naputta podlopu kao na slici, Odrediti
VI ki ce dontich centar mase prafena nakon narm{mlnja vere. H=3R.

Lotrlin ber blirangs gus
makyimalnu vising i~

2 Sistem prikazan na stici Sine: disk polupreenikn & koji mode di se
vertihalne ose O o posnatom sabong 21§ materijalna tatka M koja se krede unutar platkog kanala
AlY Tadka M, mase m je veramn wprugon keutosti €N o ke A diska, Duding nenapregnule opruge
pednaka ge polupredmbin diska Odecdit honadnu jedanding relativiog kretanja twéke M (s(1)-7) ako je u

podetiom renuthu opriga bila nenapregnuta, a mdka M imala relativag brzing 3n = 1. Sve velidine date
suu st jedinicama S0 sistema,

ohrée u horizontalngj mvni oko

eEERELuTTEETvewwewe =

CamScannei

AL Ouli. AL CD i materijulne ke D i mode ;;u.lsc
B s su dudine Stapova (4=

Kkrede u vertikalno) mvii, Veze u tathama Oy, 05, AL BT Csu rglnl:nc. l’t“:l'll.":::u TR G e

r;t:h Cel A8 =201 AC=CB. Stap O(A je mase 3, 048 je nase 3m, Al jer .;-i ,ﬁn it

";\ Musu i;n;.-u CD melemo zanenarith, Na dapove O4A § t):ll_ dejstvuju SI‘T:T“ e atfimer

:u ;ﬁci Odraditi diferencijalne jednadine kretanju sistema § obzirom i genemiisy

3, Sistem prikazan na slici sastofi se od Stapova O

I O <

N
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Univerzitet u Beogradu
Masinski fakultet
Katedra za Mehaniku
20,1.2023.

Mehanika 3
Januarski ispitni rok 2023. - grupa 1

1. Kalem tezine G i polupreénika r, dovodi se u kretanje preko lakog ne|sleg||_wog konca kc?lll se
odmotava sa njega, i koji zaklapa ugao « sa horizontalom za sve Vieme kretanja. Ng konac ‘ eluje
konstantna sila £. Odrediti brzinu centra inercije ¢ kalema, kada 'se on pomeri za duzinu s.
Polupreénik inerciie kalema, za osu koja prolazi kroz centar ir}ercue C i upravna je na ravan
materijalne simetrije, jednak je i. Kalem se kotrlja bez klizanja a krak otpora katrljanju IjE £
Polupreénik dela kalema na koji je namotan konac iznosi ry. U pocetnom trenutku sistem se nalazio

u miru.

Slika uz zadatak 1,

2 .
2. Glatka tanka cev savijena u oblik parabole y = %x“, obrée se oko vertikalne ose Oy ugaonom

L brzinom konstantnog intenziteta . U cevi kretanja zapocinje kuglica zanemarljivin dimenzija i
N mase m iz tacke M, = 0. Na kuglicu za sve vreme kretanje deluje horizontalna sila ¥, smera kao
3 na slici, intenziteta: proporcionainog normalnom rastojanju kuglice od ose Oy sa koeficijentom

| proporcionalnosti b = m"'?z. Odrediti najmanji intenzitet pogetne brzine v, koju treba saopstiti kuglici
kako bi ona dosla u poloZaj B(%. ¥g)- Odrediti intenzitet ukupne normalne reakcije cevi u tacki B

Za odredenu pocetnu brzinu vg. Koordinatni sistem Qxy vezan je za cev.
Wy
i

Slika uz zadatak 2.

3. Sistem se sastoji pd prizme 1 mase m, = 2m, vezane oprugom krutosti ¢ za nepokretni zid, tega 2
mase m; = m koji moZe da Kiizi u glatkom vertikalnom kanalu prizme 1 i diska 3 polupreénika R
I masems = 2m. Za teg je zakaceno lako neistegljivo uze koje je prebaceno preko lakog kotura u
tacki B i vezano za nepokretni zid u tacki 4. Pravac AR je horizontalan. U péioiaju x = 0 opruga je
bila nenapregnuta. U tacki C prizme 1 koja moze da klizi bez trenja po glatkoj ho'riz’ontalndj pudlo.'zi
na zanemarljivom rastojanju pd pqdlcge, jednim krajem vezano je lako neistegljiivo uze. Uze jé
drugnp krajem namotano na disk 3 i bez trenja moze da klizi niz strmu ravan nagibnog ulgla'a Ako
na prizmu 1 deluje horizontalna sila intenziteta F, smera kao na slici, a na disk 3 spreg;- é.ila
momenta My, smera kao na slici, odrediti diferencijalne jednacine kretanja u odnosu n
horizontalnu koordinatu x i apsolutni ugao zakretanja diska ¢. g

1:m
JA 8\

ANk

Slika uz zadatak 3;
Formular sa zadacima obavezno predati sa ispitnom sveskom.
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Katedra za Mehaniku

10.2.2023.

Mehanika 3
Eebruarski ispitni rok 2023. — grupa 2

Homogeni & I

verﬁkal:]lni széapﬁaig‘ duzine AB = 21, nalazi se u vertikalnoj ravni io ;

vertikalnim 'Z'id'orn _a,l:km B o glatku horizontalnu ravan. U pocetnom lrenutk_u sta_p m

vrednosti ugla ¢ & : Iap;} ugao ¢, i zapotinje kretanje pod dejstvom svoje lezine.
@ e se kraj A Stapa odvojiti od vertikalnog zida?

slanjaf s€ krajem A

Yy
A

B

X

Slika uz zadatak 1.

2. Teret M, mase m i z .
i il ASEm | Zane v 44 2 "
sredini u vertikalnoj .révh?‘lar;’t‘g‘r‘;'zhitd'm?ﬂma, okaéen je o kraj opruge krutosti ¢ i kre¢e se u otparnoj
brzine: F, =bv, gde .iE;- b et sile otpora kretanju proporcionalan je prvom stepenu intenziteta
tereta z(t), ak e upoéetno nftt)rzmvna realnav konstanta. Odrediti konaénu jednacinu kretanja
"aﬂﬁg_-!ﬁduilﬁtﬂ_l o -pﬁéten 5 :rl'l.lsl;?u!:r:t bio pomeren iz poloZaja staticke ravnoteze vertikalno
b =16 gr-s/cm, a =4L‘rn. je bez pocetne brzine. Dato je m = 10gr, ¢ = 10 gr/cm,

b k\\r\‘\ N
Z

Slika uz zadatak 2.

de U kretanje p_ornuéu lakog, glatkog, neistegljivog uZeta 8 namotano
m _polupreér!lkg' Re =r/2, na koji deluje spreg sila momenta M, gga
nalazi se homogeni cilindar §, mase ms = 5m i poluprecnika R = 3r/2 kn"' g
. trlja §e bez klizaunja} po platformi. Tockovi su vezani za kolica 5pre;kc: osl S
_ sa svakog od Eetiritocka je m, a poluprecnik r. Masa platforme je m O‘fnf j
_s_@l_ﬂln_o ,brza:t]]g sreqsta_ C. valjika i ugaono ubrzanje dobosa 6. Krak trenja k:)lr_l‘ i
ca po p lozi iznosi & (za svaki od 4 tocka). Otpor kotrljanju valika 5 po |::l.attflt&:‘|m o
ckovi olic‘a I-c_oMJaly se bez klizanja po horizontalnoj nepokretnoj podlozi rgm
koordinate uzeti relativan poloZaj centra Cs valika 5 u odnosu na kraj p|atform' F
) dobosa 6. Dalo je Mo = 3mgr i £ = 2r/13. S
i | 1

ta

S5: R, m

C1,1C4 GIC:
_\\\N‘_I:\.\-\\\ T e o T
ol R
Slika uz zadatak 3.

lar sa zadacima obavezno predati sa ispitnom sveskom.



; , r — 40 A "‘7-:- -f'—"z -f“h
__:i o\ [ ~\ L «
T e (Fm) er (49t 2 2 g
e = e o e “s
R b S (R i(\(' A L 3 \2 )
5 x| 25 ) YL_S.“\( )?) o(%?) = 1%
=§(u . e e zo i
T (S T(‘\’S-f%vf )T’ %QEL': i
= - = é
Stas  + "5‘“( LT’ f—gw\\‘“‘;g :
&~ o% L 2u (£) ;\:" G A
T3 = 4 4w (29 re = L™

L
5
;
:
8

I = Y &5 4 ,IT 2o
lleits o = 5 oo
== o . S = fows + 2 we : J;(a? T OwS + Zwee
BE L BT et g j}L(_TJP) T
E.e P / 'D‘P & 3 / ._-==§=::-P> —
/\f\"‘"—\__—’—\__‘_\_/-" e SR A i "—\~“"_—\\‘g_ —
A= M 2P —MNTE oz‘;af—:—%wara'? - 4>

y? w&°%§"‘o%a+-uﬁr3f

< L7w oV
=9 a ¢ % e 'S = (ua('




Mehanika 3, Oktobar 2, 2021

it : e . i i 2m. Sistem se nalazi u
| éine laki &apovi 112, disk 3 (polupreénika R i mase m) | teg 4 mase
1. Na slici je prikazan sistem ko) pov g 4 usled dejstva momenta sprega

vertikalno] ravni u polju sile Zemljine tefe. Na disk je namotano lako uie kojim se p.cdi!e te
<ila intenziteta M=4mgR, kao na slici. Odrediti ugaono ubrzanje diska | sile u Stapovima.

2. Teret M, mase m=1 koji je oprugama krutosti c=1 vezan za zid pokretnih kolica, mole da se krece po padu kalica. U poloiaju
520 0pruge su nenapregnute. Tockovi kolica kotrijaju se bez kiizanja po horizontainoj podiozi. Kuciste kolica krece se po zakanu

x=yg : 2 be :
h:e:m U poZetnom trenutktu sistem je mirovao | opruge su bile nenapregnute Odrediti konaénu jednadinu relativnog
Nia terata M

- .——-CD; A o 7 a7 T O ) AT

3. Pravougli ugaonik OAB (A8=204=21, m a=M, masu §
« Mag=m, 5

je poloZaj u odnosu na vert tapa OA zanemariti) moze da se obrée oka horizontalne ose Oz tako da

ikalu od v
reden uglom 17, kao na slici; Du} itapa moie da klizi prien M, mase m). Prsten je vezan

oprugom krutosti ¢, €iji je drugi k ¢
i j B Kraj vezan za tacku A. Poloiaj prstena u odnosu na tap odreden je relativnom koordinatom x.

YOpruga je nenapregnuta u poloiaju x=0 kada ini
: : je prsten na sredini §tapa. Odre i i i |
mehanickog sistema za zadate generalisane coordinate. E A R el
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